Ocsuehiwosic & AvTioTnpigeic: Epyaocia (EpyaoTrpio 3°)

3.1

OEMEAICQZEI>Z & ANTIZTHPI=EI>

EPraziA MAGHMATOX

EPrASTHPIO 3°

KaBi1Znosig enpaveiakmv OsheAinv

Aedopgva Baosl Tou apiBuoU PNTPWOU ToU PoITATH

AEM = KA MN (4 ynoia).

Acknon 3.1

AKQUNTN KOITOOTPWON 31a0TACEWY 8X16m nou QEpel KaTtakopuPpo gopTio V BepeAinveTal
o€ BaBog Df og £dagoc 6NWG paiveral oTo oxnuUa. Na Tnv apylAikn oTpwaon, n onoia €ivai
Kkavovikd oTepeonoinuévn, divovTal HPETPO €AACTIKOTNTAG UMO aCTPAYYIOTEC OUVONKEG
Eu=25MPa, @aivopevo €1dikd0 Bapog y=18kN/m3, apxikog deikTng nopwv er.=0.60. O
OUVTEAEOTNG OTEPEONOINONG TNG apyilou diveral icog ye Cv=12m?2/£T0C.

Cv=12m?/éto0¢ - - - ——— — —— — — — —

ZnTouvTai: 00 4#— B=8m —
(a) Na unoAoyioTei n TINAR TNG ApeoNng © dupog
, , , y1=17 kN/m?3 v
kabifnong pe TNV €niBOAN Tou QopTiou TNG  hl —————————&<&&~=~~~~=~==—— —
KAaTAOKEUNG Pe Tn NEBodo Janbu et al. e i
— dpyhog @ === == = = = = =
(B) Na unoAoyioTei n TeAIKR TIUAR TNG = Eu=12§'r,5’f *************
— 2= m - —-—————————— — —
kabignong oTepeonoinong yia To apyiAikd = e oe0 | T —————————

oTpwpa. O JdiaXwplopdc Tou €3APOUC
KdTw ando TO Ogpéhlo va yivet 0 — o - —mmm - m s m =

MPOOEYYIOTIKA VYia 4 OTpWoEI idloU  — - - - - - - - - - —-————-—-————-<=
naxovg. . - - - - - - - T

(y) Noia 6a Arav n Tign TnG kabicnong - ————————— "~~~ =
oTEPEONOINONG av £XEl NEPACEl HOVO €VAC R —==——=—== = = = = = = — = — — = —
XpOvoc and Tnv eniBoAr TG GOPTIONG? TIOAG TTUKVA Gupog

(0) Av Beswpnbei 0TI N kabidnon and cortepeonoinon oAokAnpwOnke oe 10 £€Tn ano Tnv
€NIBOAR TNG QOPTIONG KATAANYOVTAG O £va JEiKTn NOpwWV €c, va UMoAoyIoTei n kabdilnon
ano dsuTepeliouda oTepeonoinon YETa ano 20 £Tn.

() Na eAeyx6ei av ol kabilrosic nou unoAoyifovTal unepBaivouv Ta eNITPENTA OpId.

Na AngBei yw=10kN/m3 kai va BewpnBei NpooeyyIOTIKA OTI Ykop=Y.
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Ocsuehiwosic & AvTioTnpigeic: Epyaocia (EpyaoTrpio 3°) 3.2

Aedopéva:

e h1=Dr=3 + N/5 (m) (BaBoc BepeAimwonc - €dw 100UTAl KJE TO NAXOC TNG 115 oTpWONG)
e h2=23+N/5 (yia M=0), h2=19+N/5 (yia 0<M<5), h2=27+N/5 (yia 5<M<9)

e Katakopu@o gopTio V=11000+100*(K+A+M) (kN)

e ec=0.5-A/100 (yia To epwTnua d)

Aocknon 3.2

(a) =Tnv apyIAikn oTpwoN TG NPoNYoUHEVNG AoKNONG va npoadioploTel N aueon kabidnon
TNG apyiAou AOYw TNG KOITOOTPWONG KE TNV eAAcTIKA YEBODO Steinbrenner.

(B) Noia Ba ATav n diagopd oTnV TIPNA TN dueong kabidnong av KAaTw ano Tnv Bguelinaon
dev unnpxe AapyiAoGg aAAd ouvexildétav n dauuog Tng 17 £dagIkng oTpwWonNG HE HETPO
oupnieong E=25000kPa kai deiktn Poisson v=0.33;

(y) Noia 6a ATav n dila@opd aTnv TIPRA TNG kabilnong oTepeonoinong av Katw ano Tnv
BepeAiwon dev unnpxe apylAog aAAd ouvexiZoTav N Auhog TNG 11 €dagIknG oTPWONG;

Aoknon 3.3

AiveTal KTip1o BePeEAIWPEVO O PeEPOVWHEVA NESIAG PUE OUVOETHPIEC DOKOUC. KaTa Tn HEAETN
kaB1{foswv OTEPEONOINONG TOU KTIpiou, unoAoyileTal nw¢ 8a avantuxBouv ol NapakaTw
kaBilnoeIG aTa yeITovika Bguelia A kai B.

M&diAo A MédiAo B
Ka@iZnon 4.8 + M/10 (cm) 5.6 + N/20 (cm)

Anootaon HeTa&U OepeAiov A kai B: 5 + A/10 (m)

ZnTouvTai:

(a) Na eEeraoTei epoéoov oI napanavw KabiZAoeIC €ival anodekTEG yid TNV NePINTwWaon
TUNIKOU KTIPIOU KATOIKIOV-YPAPEIWV.

(B) Na e&eTaoTei epdoov ol napanavw kabiZAosic ival anodeKTEC oTnNV NePIiNTWaOn nou Ba
gykartaoTadei oTto OANedo TOU IOOYEIOU €UAIoBNTOC PNXAVOAOYIKOG €E0NAIONOC UWNARG
akpliBeiac.

Kiptac kai MavayonouAog (2017)



Osuehiwoeic & AvTioTnpi&sic: Epyaaoia (Epyaotripio 30 — Noyoypagnuara kai diaypauuara) 3.3

Nouoypapnuara ka1 Aiaypauuara Epyaornpiou
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ZxAMa 3.1. Nopoypagnuara yia Tnv Aoknon 3.1 (M€Bodoc Janbu et al., BA. onueiwoeic Bewpiag
Edapopunxavikng) (Exnua and KaBRadag 2005)
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Ocepehiwosig & AvTioTnpigeic: Epyaocia (EpyaoTrpio 30 - Noyoypapnuarta kai diaypdauuara) 3.4

#— B=8m —F
00 m -
AUpOG
= 3
hM m y1=17 kKN/m l—
apyIAog 21 e (z= m) ZT
Eu=25MPa
M = = o m m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =
y2=18 kN/m?
€0=0.60 Y2 e (z= m)
Cv=12m?/ €106
M = = o m c m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m = =
23 e (z= m)
M = = o m c o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =
24 e (z= m)
h2 m

TTOAU TTUKVHA AUPOG

ZxAMpa 3.2. BondnTik6 oxnua yia Tnv Aoknon 3.1 (unoAoylouog kaBinoswy oTepeonoinong, Npenel
va oupnAnpwBoUV ol TIHEG TOU Z Kal n oTdlun TN Kabe oTpwaong nou diaxwpileTar)

Mivakag 3.1. BondnTikd¢ nivakag TnG Aoknong 3.1 yia cuunAnpwaon (NpoaipeTika, N.X. Ynopei va
OUMNANP®VETAI HOVO N TEAEUTAIA OTAAN KE TNV TIPA Kabilnong kabe oTpwaong)

ZTpwon Hi (m) Ovw (kPa) | u (kPa) | o'y, (kPa) z/b Jsc | Ao (kPa) | AH¢;i (m)
z1
22
23
24
ZuvoAIKn kaBi¢non otepeomroinong AH.

Kiptac kai MavayonouAog (2017)




Ocepehiwosig & AvTioTnpigeic: Epyaocia (EpyaoTrpio 30 - Noyoypapnuarta kai diaypdauuara)

3.5

@oprian A: O Tdoceig empopTiong dev
HelwvovTal e To BdBog. MepitTrTwaon
EKTETAMEVIC POPTIONG TF GXECT HE TO TTAXOC
NG eBAPIKAG OTPWONG. XAPUKTNPIGTIKES
TEPITITWOEIS POPTIGNG ETTIXWHATOS I YEVIKIG
TTWong udpogpopou opilovia

@Sprion B: O1 TATEIS EMPOPTIONS

$opTion A dopTion B dopTion
s v e R
aomons | L1 ® @ W@
dvw oplo dIaTTEPATO
KATW OpIo adINTTEPATO @ @ @
L st |
dvw OpIo adlaTréparo
kdrw opio diatrepato | || @ ......... @ = @

HElwvovTal e To BdBoc.
POPTITNG T HIKPH EKTACT OTTWE YId
Tapadelyda BepeAiwan oe ESIAQL

MepiTTwen

@oprian IM: O1 TdoEeIg ETIPOPTIONG

au&dvovtal Je To fdBog. Mepirrwon
OTPAYYIOHS EMYWHATOC (TTEPEOTTOINCT ATTO
10 id10 Bdpog ToU).
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ZxApa 3.3. BondnTika oxruaTa yia Tnv Aoknon 3.1 (unoAoyiouog kabi{noswyv aTepeonoinong £va
XPOVO PETA TNV €nIPOPTION, BA. onpelwoelg Bewpiag Eda@opunyavikng)

BaBuo6g BAABRNG pe Tov Adyo diapopikng kabi¢nong AAH/R

Mepiypapn BAGRNG

‘Opio yia unxavoloyikd eEoTAIoNS euaiobnTo o€
kaBifAoeig

Opio yia TTAaiola pe dIaywvIoug ouvOETHOUG

AocQaAég Oplo yia KTipia TTOu dev srmpéngm,l n
EPPAVIOT PNYHWTWOEWY TUTTIKO OPIO EC7

OpIo ePPAavIoNG TTPWTWYV PWYHPWV OE TOIXOUG

TAfpwong ouaguevéc opio EC7

Opio yia eppdvion amékAIong atd TNV KATakopu@o
WNAWV Kal UOKAUTITWY KTIPIwV

ZNUAvTIKEG PNYHATWOEIG OE OTITOTTAIVO OB OpEG

Ac@aAéG GpIo YIa EUKAUTITEG OTITOTTAIVOOOONEG pE
H/L<1/4

‘Opio yia eppdavion dOUIKWY OOTOXIWY YEVIKA O€ KTipIa

Opio
AAH/e
Opla emMITPEMTWY KaBI{oEWV
1/750 Auppog ApyiAog
i Terzaghi Skempton and | Skempton and
1/600 Kuelzn(ﬂ] and Peck MacDonald MacDonald
(1948) (1956) (1956)
1/500 . .
MéyioTn S1ago pikr
KaBicnon AAH 2.0cm 2.5cm 4.0 cm
1/300 Méyiom kaBignon AH
(UEpOVwpEva TEBIAG) 2.5cm 4.0 cm 6.5cm
1/250 Méyiom kaBignon AH
(KoIT6aTpwaN) 50cm | 4.0-6.5cm | 6.5-10cm
(Mnyn oToixeiwv mivaka: Bames, 2000) TUTTIKO opio EC7: 5ecm
1/150

ZxApa 3.4. 'Opia kabignoswv yia Tnv Acknon 3.2 (BA. onuelwoelg JadiuaTog)

Kiptac kai MavayonouAog (2017)



Ocepeiwoeig & AvTioTnpigeic: Epyacia (EpyaoTnpio 30 — Nopoypagnuarta kai diaypaupara) 3.6
TIHEC NUPAUETPWY YIO TOUC UNOAOYIGLIOUC
Mapdpetpog KevTpo Iwvia
a 4 1
B
B - B
2
L L
- ) o
B B
2H H
n it hEls
B B
Zxnua 3.5. Mivakag yia Tnv Acknon 3.2 (BA. onueiwoelg Bewpiag ESda@opunxavikng)
m (ouvexigeTai)
n 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 25.0 50.0 100.0
0.25 F,= 0.014 0.013 0.013 0.012 0.012 0.012 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
F,= 0.049 0.049 0.050 0.050 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.051 0.052 0.052 0.052 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053
0.50 F,= 0.049 0.047 0.046 0.045 0.044 0.043 0.042 0.041 0.041 0.040 0.040 0.038 0.037 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036
F,= 0.074 0.076 0.077 0.079 0.080 0.081 0.081 0.082 0.083 0.083 0.084 0.086 0.087 0.087 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088
0.75 F,= 0.095 0.092 0.090 0.088 0.087 0.085 0.084 0.083 0.082 0.081 0.080 0.076 0.074 0.073 0.072 0.072 0.072 0.072 0.071 0.071 0.071 0.071
F,= 0.083 0.086 0.089 0.091 0.093 0.095 0.097 0.098 0.099 0.100 0.101 0.106 0.108 0.109 0.109 0.110 0.110 0.110 0.110 0.111 0.111 0.111
1.00 F,= 0.142 0.140 0.138 0.136 0.134 0.132 0.130 0.129 0.127 0.126 0.125 0.118 0.115 0.113 0.112 0.112 0.112 0.111 0.111 0.110 0.110 0.110
F,= 0.083 0.088 0.091 0.095 0.098 0.100 0.102 0.104 0.106 0.108 0.109 0.117 0.120 0.122 0.123 0.123 0.124 0.124 0.124 0.125 0.125 0.125
125 F,= 0.186 0.184 0.183 0.181 0.179 0.178 0.176 0.174 0.173 0.171 0.170 0.161 0.157 0.154 0.153 0.152 0.152 0.151 0.151 0.150 0.150 0.150
F,= 0.080 0.085 0.089 0.093 0.096 0.100 0.102 0.105 0.107 0.109 0.111 0.122 0.127 0.130 0.131 0.132 0.132 0.133 0.133 0.134 0.134 0.134
150 F;= 0.224 0.224 0.224 0.223 0.222 0.220 0.219 0.217 0.216 0.214 0.213 0.203 0.197 0.194 0.192 0.191 0.190 0.190 0.189 0.188 0.188 0.188
F,= 0.075 0.080 0.084 0.089 0.093 0.096 0.099 0.102 0.105 0.108 0.110 0.124 0.130 0.134 0.136 0.137 0.138 0.138 0.139 0.140 0.140 0.140
1.75 F;= 0.257 0.259 0.259 0.260 0.259 0.258 0.258 0.256 0.255 0.254 0.253 0.242 0.235 0.232 0.229 0.228 0.227 0.226 0.225 0.223 0.223 0.223
F,= 0.069 0.074 0.079 0.084 0.088 0.092 0.095 0.098 0.101 0.104 0.107 0.123 0.131 0.136 0.138 0.140 0.141 0.142 0.142 0.144 0.144 0.145
2.00 F,= 0.285 0.288 0.290 0.292 0.292 0.292 0.292 0.292 0.291 0.290 0.289 0.279 0.271 0.267 0.264 0.262 0.261 0.260 0.259 0.257 0.256 0.256
F,= 0.064 0.069 0.074 0.078 0.083 0.086 0.090 0.094 0.097 0.100 0.102 0.121 0.131 0.136 0.139 0.141 0.143 0.144 0.145 0.147 0.147 0.148
225 Fy= 0.309 0.314 0.317 0.320 0.321 0.322 0.323 0.323 0.323 0.322 0.322 0.313 0.305 0.300 0.296 0.294 0.293 0.291 0.291 0.287 0.287 0.287
F,= 0.059 0.064 0.069 0.073 0.077 0.081 0.085 0.089 0.092 0.095 0.098 0.119 0.130 0.136 0.140 0.142 0.144 0.145 0.146 0.149 0.150 0.150
250 F,= 0.330 0.336 0.341 0.344 0.347 0.349 0.350 0.351 0.351 0.351 0.351 0.344 0.336 0.331 0.327 0.324 0.322 0.321 0.320 0.316 0.315 0.315
F,= 0.055 0.060 0.064 0.069 0.073 0.076 0.080 0.084 0.087 0.090 0.093 0.115 0.127 0.135 0.139 0.142 0.144 0.146 0.147 0.151 0.151 0.151
275 F,= 0.348 0.355 0.361 0.366 0.369 0.372 0.374 0376 0.377 0.377 0.378 0.373 0.365 0.359 0.355 0.352 0.350 0.348 0.347 0.343 0.342 0.342
F,= 0.051 0.056 0.060 0.064 0.068 0.072 0.076 0.079 0.082 0.086 0.089 0.111 0.125 0.133 0.138 0.142 0.144 0.146 0.147 0.152 0.152 0.153
3.00 F,= 0.363 0.372 0.379 0.384 0.389 0.393 0.396 0.398 0.400 0.401 0.402 0.400 0.392 0.386 0.382 0.378 0.376 0.374 0.373 0.368 0.367 0.367
F,= 0.048 0.052 0.056 0.060 0.064 0.068 0.071 0.075 0.078 0.081 0.084 0.108 0.122 0.131 0.137 0.141 0.144 0.145 0.147 0.152 0.153 0.154
3.25 F,= 0.376 0.386 0.394 0.401 0.406 0.411 0.415 0.417 0.420 0.422 0423 0424 0418 0.412 0.407 0.403 0.401 0.399 0.397 0.391 0.390 0.390
F,= 0.045 0.049 0.053 0.057 0.060 0.064 0.067 0.071 0.074 0.077 0.080 0.104 0.119 0.129 0.135 0.140 0.143 0.145 0.147 0.153 0.154 0.154
m (CUVEXEIQ OTTO TTpoNnyoUuEVn oeAida)
n 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 25.0 50.0 100.0
3.50 F,= 0.388 0.399 0.408 0.416 0.422 0.427 0.431 0.435 0.438 0.440 0.442 0.447 0.441 0.435 0.430 0.427 0424 0421 0.420 0.413 0412 0411
F,= 0.042 0.046 0.050 0.053 0.057 0.060 0.064 0.067 0.070 0.073 0.076 0.100 0.116 0.126 0.133 0.138 0.142 0.144 0.146 0.153 0.155 0.155
3.75 F;= 0399 0410 0.420 0.429 0.436 0.442 0.447 0.451 0.454 0.457 0460 0.468 0.464 0.458 0.453 0.449 0.446 0443 0.441 0.433 0432 0.432
F,= 0.040 0.043 0.047 0.050 0.054 0.057 0.060 0.064 0.067 0.070 0.073 0.096 0.113 0.124 0.131 0.137 0.141 0.143 0.145 0.154 0.155 0.155
400 F,= 0408 0.421 0.431 0.440 0.448 0.455 0.460 0.465 0.469 0.473 0476 0.487 0.484 0.479 0.474 0470 0.466 0.464 0.462 0.453 0.451 0.451
F,= 0.037 0.041 0.044 0.048 0.051 0.054 0.057 0.060 0.063 0.066 0.069 0.093 0.110 0.121 0.129 0.135 0.139 0.142 0.145 0.154 0.155 0.156
5.00 F;= 0.437 0.452 0465 0477 0487 0.49 0.503 0.510 0.516 0.522 0.526 0.551 0.554 0.552 0.548 0.543 0.540 0.536 0.534 0.522 0.519 0.519
F,= 0.031 0.034 0.036 0.039 0.042 0.045 0.048 0.050 0.053 0.055 0.058 0.080 0.098 0.111 0.120 0.128 0.133 0.137 0.140 0.154 0.156 0.157
6.00 F,= 0457 0474 0.489 0.502 0.514 0.524 0.534 0.542 0.550 0.557 0.563 0.598 0.609 0.610 0.608 0.604 0.601 0.598 0.595 0.579 0.576 0.575
F,= 0.026 0.028 0.031 0.033 0.036 0.038 0.040 0.043 0.045 0.047 0.050 0.070 0.087 0.101 0.111 0.120 0.126 0.131 0.135 0.153 0.157 0.157
7.00 F,= 0471 0490 0.506 0.520 0.533 0.545 0.556 0.566 0.575 0.583 0.590 0.635 0.653 0.658 0.658 0.656 0.653 0.650 0.647 0.628 0.624 0.623
F,= 0.022 0.024 0.027 0.029 0.031 0.033 0.035 0.037 0.039 0.041 0.043 0.062 0.078 0.092 0.103 0.112 0.119 0.125 0.129 0.152 0.157 0.158
8.00 F,= 0482 0502 0.519 0.534 0.549 0.561 0.573 0.584 0.594 0.602 0.611 0.664 0.688 0.697 0.700 0.700 0.698 0.695 0.692 0.672 0.666 0.665
F,= 0.020 0.022 0.023 0.025 0.027 0.029 0.031 0.033 0.035 0.036 0.038 0.055 0.071 0.084 0.095 0.104 0.112 0.118 0.124 0.151 0.156 0.158
9.00 F;= 0491 0.511 0.529 0.545 0.560 0.574 0.587 0.598 0.609 0.618 0.627 0.687 0.716 0.730 0.736 0.737 0.736 0.735 0.732 0.710 0.704 0.702
F,= 0.017 0.019 0.021 0.023 0.024 0.026 0.028 0.029 0.031 0.033 0.034 0.050 0.064 0.077 0.088 0.097 0.105 0.112 0.118 0.149 0.156 0.158
10.00 F,= 0.498 0.519 0.537 0.554 0.570 0.584 0.597 0.610 0.621 0.631 0.641 0.707 0.740 0.758 0.766 0.770 0.770 0.770 0.768 0.745 0.738 0.735
F,= 0.016 0.017 0.019 0.020 0.022 0.023 0.025 0.027 0.028 0.030 0.031 0.046 0.059 0.071 0.082 0.091 0.099 0.106 0.112 0.147 0.156 0.158
20.00 F,= 0.529 0.553 0.575 0.595 0.614 0.631 0.647 0.662 0.677 0.690 0.702 0.797 0.856 0.896 0.925 0.945 0.959 0.969 0.977 0.982 0.965 0.957
F,= 0.008 0.009 0.010 0.010 0.011 0.012 0.013 0.013 0.014 0.015 0.016 0.024 0.031 0.039 0.046 0.053 0.059 0.065 0.071 0.124 0.148 0.156
50.00 F,= 0.548 0.574 0.598 0.620 0.640 0.660 0.678 0.695 0.711 0.726 0.740 0.853 0.931 0.989 1.034 1.070 1.100 1.125 1.146 1.268 1.279 1.261
F,= 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 0.005 0.006 0.006 0.006 0.010 0.013 0.016 0.019 0.022 0.025 0.028 0.031 0.071 0.113 0.142
100.00 F,= 0.555 0.581 0.605 0.628 0.649 0.669 0.688 0.706 0.722 0.738 0.753 0.872 0.956 1.020 1.072 1.114 1.150 1.182 1.209 1.408 1.489 1.499
F,= 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.005 0.006 0.008 0.010 0.011 0.013 0.014 0.016 0.039 0.071 0.113

ExXAMa 3.6. SuvTteAeoTeC F1 kal F2 yia Tov unoAoyiouo

otnv Aoknon 3.2 (BA. onpelwoeig Bewpiag ESapounxavikng)

kaBi{noswv kaTta Steinbrenner

Kiptac kai MavayonouAog (2017)
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ZxAMpa 3.7. Nopoypa®nuara yia Tnv Aoknon 3.2 (M€B0do¢ Steinbrenner, BA. onuel®oEeic Bewpiag
Edapopnxavikng) (=xnua ano Das, 2007)
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